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1.

DANE OGOLNE
1.1. INWESTYCJA
Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikdw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
1.2. INWESTOR
Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Ptock
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszych WWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z robotami betonowymi realizowanymi w ramach zadania:
"Modernizacja budynku koagulacji zachodnie i osadnikéw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Plocku™.
1.4. NAZWY | KODY CPV
Przedmiot zaméwienia objety niniejszym opracowaniem odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej nr 213/2008:

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej.

1.5. ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
Informacje o robotach tymczasowych i towarzyszgcych zawarto w WWiOR-00 "Wymagania
ogolne".
1.6. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
Informacje o terenie budowy zawarto w WWiOR-00 "Wymagania ogoine".
1.7. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodnie z WWiOR-00 "Wymagania ogdine".

- beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych;

- beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach konstrukcyjnych o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25;

- mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu;
- zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;

- zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;

- klasa betonu - wg PN-EN 206-1;
- wodoszczelnosé betonu - wg PN-EN 12390-8;
- odpornos¢ korozyjna betonu - wg PN-EN 206-1:2014;

- materiatowo-strukturalna ochrona betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji z betonu na
dziatanie s$rodowisk agresywnych, m.in. w wyniku doboru odpowiedniego sktadu
mieszanki betonowej, zastosowania wtasciwego sposobu pielegnowania betonu, przyjecia
odpowiedniego rodzaju i przekroju zbrojenia oraz jego otuliny, tj. odlegtosci miedzy
powierzchnig zbrojenia a najblizszg powierzchnig betonu, ograniczenia szeroko$ci rys,
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ktére mogg powstaé w konstrukcji. Jest stosowana takze wéwczas, gdy przewiduje sie
wykonanie ochrony powierzchniowej betonu;

- powtoki ochronne nakfadane na konstrukcje betonowe - ciggte warstwy ochronne na
powierzchni betonu o grubosci pomiedzy 0,1 a 5,0 mm,;

- przerwy dylatacyjne w konstrukcjach zelbetowych - miejsca catkowitego lub czesciowego
podziatu konstrukcji na poszczegolne wyodrebnione jej czesci lub elementy (maksymalne
odlegtosci pomiedzy przerwami dylatacyjnymi podaje wg PN-EN 1992-1-1:2008);

- przerwy robocze w betonowaniu - elementy potgczone ze sobg wspdlnym zbrojeniem i
wykonane z betonu zabudowanego w réznym okresie.

- izolacje - warstwy budowlane spetniajgce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej, parochronnej), cieptochronnej,
ogniochronnej, przeciwhatasowej i przeciwkorozyjnej i wykonane jako powiokowe
(nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zapraw, materiatldw
rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne (iniekcje, dodatki do betonu, impregnacja).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w specyfikacji WWiOR-00 "Wymagania
0golne".

2.1. CEMENT

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

Nie wolno uzywaé cementdw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementow
siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajgcych
chlorek wapniowy.

Cement powinien wykazywaé odpornos¢ na agresywne oddziatywanie $rodowiska (w
szczegolnosci wod), w ktérym pracowaé bedzie beton. w zwigzku z powyzszym powinno si¢
przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy betonu w oparciu o analize wod
gruntowych, a w przypadku betonéw hydrotechnicznych, réwniez innych mediow, z ktérymi
bedzie miat stycznos¢ beton.

Z uwagi na mozliwosc¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
nalezy stosowaé¢ cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B-19707, chyba, ze na podstawie wynikéw
przeprowadzonych przez Wykonawce badah Zamawiajgcy uzna kruszywo za niereaktywne.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytgcznie za zgodg Zamawiajgcego.

Podtoza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi
magazynow zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;
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po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé¢

przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 13055.
Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wiasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpornosg,

Scieralnos¢, zawartosc pytdw, nalezy dobra¢ biorgc pod uwage:

realizacje robat;
przeznaczenie betonu;
warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton;

wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobierac, uwzgledniajgc otuline

zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie

sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

2.3. WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008.

2.4. MIESZANKA BETONOWA

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wylgcznie na podstawie zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego receptury laboratoryjnej.

Nalezy projektowac i specyfikowa¢ beton zgodnie z wymaganiami z PN-EN 206-1 oraz
krajowym uzupetnieniem tej normy t.j. PN-B-06265.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikéw badah materiatéw, wyzej wymienionej normy, ogdlnie stosowanych metod
projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek.

Wytwoérnia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa
oraz by¢ w petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprdzniania).
Wytwérnia podlega akceptacji Zamawiajgcego.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce, co najmniej nastepujgce
informacije:

nazwe lub numer sktadu betonu towarowego;
numer serii dokumentu dostawy;

date;

numer betonowozu;

nazwe nabywcy;

nazwe i lokalizacje miejsca budowy;

gatunek lub opis mieszanki betonu, fgcznie z minimalng zawarto$cig cementu, jezeli
zostata okreslona;

okreslong urabialno$¢;

typ cementu;

maksymalng nominalng wielkos$¢ ziarna kruszywa;
rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana;
ilos¢ betonu w metrach szesciennych;

godzine zatadunku.
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W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na Teren
Budowy:

- godzina wyjazdu i przyjazdu cigzarowki;
- godzina zakonczenia roztadunku;

- informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie
Budowy.

2.5. DOMIESZKI DO BETONU
Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2, a ich
stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1.
Domieszki Wykonawca mozna zastosowac w celu:
- zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu;
- uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia betonu;
- zwiekszenia trwatosci betonu;
- ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Zamawiajgcego nie wolno stosowaé¢ domieszek do
betondéw i cementow zawierajgcych dodatki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje stosowania domieszek, zgoda na
zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie si¢ wyraznych korzysci
technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykie sktadniki
mieszanki betonowej.

Do betonu mozna dodawac wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetniaé przyjete normy,
nie mogg zawieraC chlorkéw, ani innych substancji moggcych mie¢ negatywny wplyw na
projektowane parametry betonu lub powodujgcych korozje zbrojenia.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajgcych czas
tezenia betonu.

Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek
dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wylgcznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzy$ci techniczne ptyngce z ich uzycia.

Receptury betonu z domieszkami musi opracowaé laboratorium autoryzowane przez
dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich skuteczno$¢ musi spetnia¢ wymagania Umowy.

Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce informacje:

- wielkos¢ dozowania;

- charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jezeli
takie istnieja;

- nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych skfadnikéw aktywnych domieszki;

- potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkéw;

- deklarowang przez producenta zawarto$¢ alkalibw rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong
jako rownowazny tlenek sodu do masy;

- stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w
ilosci zalecanej przez producenta;

- termin wazno$ci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywa¢ domieszki.

Ponadto wtasciwos$¢ i skuteczno$¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzic, przygotowujgc
zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ rownoczesnego uzycia dwoch lub wigkszej ilosci domieszek w
tej samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wéwczas dostarczy¢ danych do oceny ich
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2.6.

wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodno$ci. Przydatnos¢ te Wykonawca winien
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie réwnoczesne domieszek do
betonu réznych producentéw.

STAL ZBROJENIOWA

Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-1lIN powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w PN-ISO 6935-1 i PN ISO 6935-2/Ak.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwoérca zobowigzany jest
zatgczy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatu. Kazdy krag lub wigzka pretéw stali
dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych
nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak wytworczy, srednice nominalng, znak stali, numer wytopu
lub partii, znak obrébki cieplnej.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac¢ kontroli sprawdzajgc:
zgodnos¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do
kregow i wigzek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowos$¢ pretow dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktore zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikéw
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie  Wykonawca winien przechowywa¢ na drewnianych podporach na
nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub nawierzchni bitumicznej, przygotowanych do tego celu.
Ptyty muszg by¢ wolne od pytu, piasku, gleby lub innych materiatéw, ktére mogg przedosta¢ sie
na teren sktadowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie ruchu kotowego lub pieszego
albo w inny sposob. Wymagania te znajdujg zastosowanie zaréwno w odniesieniu do miejsc
wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do punktéw przechowywania zbrojenia
prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z betonu lub plyt bitumicznych Wykonawca winien
zakohczy¢ przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia na Teren Budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie
moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farba, glebg, siarczanami, chlorkami
ani innymi substancjami moggcymi pogorszy¢ wiasciwosci spajajgce lub zapoczatkowaé albo
nasili¢ korozje zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddac zbrojenie kontroli koncowej, a
w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawic je, stosujgc zatwierdzong przez
Zamawiajgcego metode.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogoélne".

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce srodkéw transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych. llos¢ pojazdéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna
wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych Srodkéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min - przy temperaturze + 15°C,
- 70 min - przy temperaturze + 20°C,
- 30 min - przy temperaturze + 30°C.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1
i PN-EN 13670:

- klasa wykonania konstrukcji - 3;
- klasa pielegnacji - 4.

5.2. BETONOWA WARSTWA USZCZELNIAJACA

Bezzwiocznie po wykonaniu wykopdéw recznych do poziomu podioza dla posadzek lub
fundamentéw, na powierzchni podioza Wykonawca winien wykona¢ warstwe uszczelniajgcg o
minimalnej grubosci betonu 75 mm. Po pofozeniu warstwe Wykonawca winien dokfadnie
wyréwnagé, az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrdcic¢
na to, aby w mozliwie najwiekszym stopniu zachowa¢ naturalng zawarto$¢ wody w gruncie
znajdujgcym sie ponizej poziomu podioza. w przypadku, gdy grunt bedzie narazony na
oddziatywanie zewnetrznych czynnikdw pogodowych w zwigzku z opdznieniem potozenia warstwy
uszczelniajgcej i w efekcie stanie sie bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym,
grunt o zmienionych parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopac i zastgpi¢ betonem tej
samej klasy, co warstwa uszczelniajgca.

Posadzki i fundamenty Wykonawca winien uktada¢ na warstwie uszczelniajgcej mozliwie jak
najszybciej. Jezeli bedzie to wymagane, warstwe uszczelniajgcg Wykonawca winien doktadnie
nawilza¢ poprzez nawadnianie.

Klasa betonu warstwy ochronnej okresla dokumentacja projektowa. Cement stosowany w
betonie winien by¢ taki sam jak cement stosowany do bezposrednio sasiadujgcym betonem
konstrukcyjnym, chyba, ze Zamawiajgcy okresli to inaczej.
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5.3. GIECIE, MONTAZ | UKLADANIE ZBROJENIA

Prace zwigzane z gieciem, cieciem, montazem, uktadaniem, transportem i magazynowaniem
zbrojenia Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670
"Wykonywanie konstrukgji betonowych. Cz. 1: Uwagi ogdlne."

Ksztalty gietych pretow zbrojeniowych muszg byé zgodne z normg PN-EN 13670. Prety
Wykonawca winien zgina¢ powoli i rowno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gig¢ ani zgina¢, gdy
ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien docig¢ tak, aby objgé nim wszystkie szczegdty
konstrukcji, przewidujgc zapas na wykonanie zaktadek.

Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia Wykonawca winien
gig¢ na zimno, uzywajac albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakéw.

Podczas przygotowywania pretéw i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewac ani spawac.

Zbrojenie Wykonawca winien montowac zgodnie z tolerancjg odpowiednig dla danej konstrukcji.
Wykonawca winien je trwale zamocowa¢ we wiasciwym miejscu, wigzgc drutem oraz za pomocag
blokéw betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych rozpdérek. Umiejscowienie rozporek i
sposob ich zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony. Betonu ani zbrojenia nie wolno cigé bez
uzyskania na to pisemnego zezwolenia.

Zadne elementy nie mogg przeszkadzaé we whasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego
czesci muszag by¢ nie tylko wiasciwie umieszczone, ale rowniez muszg pozosta¢ nienaruszone
podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone srodkiem
zapobiegajgcym przywieraniu lub inng substancja, ktéra moze przeszkodzic¢ idealnemu potgczeniu
stali i betonu.

Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z miekkiej stali moze zosta¢ chwilowo odgiete w
miejscach pofgczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z zachowaniem ostroznosci, do
osiggniecia minimalnego wewnetrznego kata zginania réwnego czterem Srednicom preta i w taki
sposob, aby unikng¢ uszkodzenia betonu podczas zginania i ponownego prostowania.
Niedozwolone jest zginanie pretdw i materiatu zbrojenia o wysokiej plastycznosci w miejscach
potgczenia konstrukciji.

Zbrojenie wykonane ze stali o wysokiej plastycznosci nie moze by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne ani na wstrzgsy przed zalaniem go masg betonowa.

Ponizej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyczgce rozmieszczenia catosci zbrojenia w
ukonczonym elemencie robot:

- rzeczywista warstwa betonu pokrywajgca catos¢ zbrojenia razem z potgczeniami nie moze
by¢ ciensza niz okreslone pokrycie nominalne minus 5 mm;

- w przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzgledem tylko jednej powierzchni
elementu, np. prosty pret w ptycie, rzeczywista warstwa pokrywajgca betonu nie moze byé
wieksza niz wymagane pokrycie nominalne plus:

e 5 mm w przypadku pretow wielkosci 12 mm lub mniejszych,
e 10 mm w przypadku pretow powyzej 12 mm, ale mniejszych lub rownych 25 mm,
e 15 mm w przypadku pretéow przekraczajgcych 25 mm.

5.4. SZALOWANIE

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac i wykonaé w taki sposob, aby beton mozna byto
sprawnie uktadaé i zageszcza¢ bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Wykonawca
winien je mocno podeprzec, spig¢, wzmochni¢ odciggami lub potagczyé w taki sposéb, aby zachowato
stabilnos¢ pod dziataniem sit pionowych i poziomych. Wykonawca winien przewidzie¢ mozliwosé
regulowania go, powinno ono réwniez by¢ wystarczajgco mocne, aby nie ulegato znacznemu
znieksztatceniu pod wptywem cisnienia betonu lub innych obcigzen i oddziatywan. Zaleca sig, aby
Wykonawca stosowat takie wewnetrzne rozporki i $ciggi, ktore nie bedg powodowaty powstawania
dziur w betonie, a czesci na state zalane w betonie nie mogg znajdowac sie blizej wykonczone;j
powierzchni niz pokrycie zbrojenia. Potgczenia w szalunku powinny by¢ $cisle dopasowane tak,
aby zapobiega¢ przeciekaniu. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca winien przewidzie¢
tymczasowe otwory na potrzeby czyszczenia i kontroli. Wykonany uktad powinien umozliwia¢
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usuwanie szalowania od bokéw poszczegdlnych elementéw bez naruszania jego elementow
wspierajgcych plyte stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowa¢ wylacznie w przypadku powierzchni, ktére w
zwyktych warunkach nigdy nie sg na widoku. W sytuaciji, gdy powierzchnie majg by¢ pokryte farbg
lub ptytami, Wykonawca winien rowniez przewidzie¢ mozliwos¢ odpowiedniego dla takiego
pokrycia wykonczenia szalowania.

W przypadku powierzchni betonu, ktére bedg odstoniete lub wystawione na bezposredni kontakt
z cieczami, Wykonawca winien stosowac¢ obrobione szalowanie. Powinno ono by¢ wykonane z
materiatu wystarczajgco wysokiej jakosci, aby uzyskac¢ gtadkg powierzchnie betonu o jednolitej
strukturze oraz wyglad bez widocznych odciskéow ziaren, sladéw lub krawedzi. w przypadku
zastosowania okfadziny musi ona by¢ tego samego typu na catej konstrukcji.

Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowac przy
wykonywaniu pochytych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie przekracza 30° w
stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac w taki sposob, aby skosy, zaokraglenia, fazy i
wystepy byly odlewane w miare postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie zmieniony dla
poszczegolnych przypadkdw, wszystkie zewnetrzne katy widocznych elementéw betonu powinny
mie¢ fazy o wymiarach 25 mm x 25 mm.

Przed potozeniem betonu wszystkie substancje i czgstki zanieczyszczajgce Wykonawca winien
usung¢ z wnetrza szalowania, a powierzchnie majgce sie styka¢ z betonem powinny zosta¢ po
oczyszczeniu pokryte srodkiem antyadhezyjnym w celu przeciwdziatania przyleganiu betonu do
powierzchni deskowania. Srodki antyadhezyjne Wykonawca winien stosowaé¢ w taki sposéb, aby
nie naruszac przyczepnosci pomiedzy zbrojeniem, a betonem. Wolno stosowac tylko takie srodki
antyadhezyjne, ktére nie pozostajg na powierzchni betonu, nie plamig go i nie stanowig utrudnienia
przy nakladaniu na beton ewentualnych powtok ochronnych, tynku itp. materiatébw. Warstwa
natozonego srodka antyadhezyjnego winna byé zgodna z zaleceniami producenta i utozona w
sposob przez niego zalecany ( np. natryskiem, malowaniem itp.).

Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego
wykonaniu, a jeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne réwniez jest przekazanie
Zamawiajgcemu z 24-godzinnym wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwic mu
przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna, ze jest to konieczne. Przed rozpoczeciem
betonowania Wykonawca winien uzyskac¢ zatwierdzenie szalowania.

5.5. PRZYGOTOWANIE DO BETONOWANIA

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢é na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegétowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inzyniera) obejmujgcej:

- wybbr sktadnikow betonu;

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej;

- sposob transportu mieszanki betonowej;

- kolejnoé¢ i sposéb betonowania;

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach;

- spostb pielegnaciji betonu;

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$c¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.;
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia;
- zgodnosé rzednych z dokumentacjg projektowa;

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny;

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
WWIiOR-03 /10



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIiOR-03 - Roboty betonowe

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.;

- prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementow wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkéw, kotw, rur itp.);

- gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Nad wszystkimi pracami zwigzanymi z przygotowaniem i zatwierdzeniem receptury sktadu
betonu, przygotowaniem i kontrolg mieszanki betonowej, formowaniem, pielegnacjag i badaniem
wykonanego betonu wymagany jest staty nadzér technologa betonu posiadajgcego odpowiednie
doswiadczenie i uprawnienia do sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.6. BETONOWANIE

Beton Wykonawca winien miesza¢ w mieszarkach zatwierdzonego typu, spetniajgcych przyjete
normy i mogacych roztadowywac¢ zawartos¢ bez przerywania pracy. Caly Sprzet uzywany do
mieszania betonu Wykonawca winien utrzymywaé w stanie gotowosci do pracy. Sprzet powinien
by¢ zawsze oczyszczony ze stwardniatego i czesciowo stezatego betonu.

Wszystkie materiaty razem z wodg Wykonawca winien doktadnie wymieszaé przed ich
roztadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krétszy od zalecen producenta.

Mieszalniki powinny pracowac¢ w zakresie miedzy 80 a 100% wydajnosci znamionowej, co
Wykonawca winien wyraznie zaznaczy¢ na urzgdzeniach w jednostkach objetosci mieszanego
betonu.

llos¢ wody dodana do mieszanki nie moze przekroczy¢ wartosci docelowej wyznaczonej na
podstawie zarobéw prébnych, dobranych tak, aby uwzglednialy zawartos¢ wilgoci oraz wartos¢
absorpcji dla kruszyw w momencie ich wprowadzania do mieszalnika.

Nie wolno dodawa¢ wody do betonu po jego wytadowaniu z urzgdzenia mieszajgcego.

Wykonawca winien kontrolowaé zawarto$¢ wilgoci w kruszywie tak, aby mozna byto
odpowiednio dostosowywac¢ ilos¢ wody wprowadzanej do mieszacza.

Z powyzszej przyczyny zawartos¢ wilgoci w kruszywie Wykonawca winien wyznaczaé, co
najmniej dwa razy dziennie podczas ciggtej produkcji betonu, wykorzystujgc zatwierdzong metode
szybkiego wyznaczania zawartosci wilgoci.

Kazdy transport betonu roztadowywany z instalacji dzielgcych materiat na partie i wysytany na
Plac Budowy musi by¢ przewozony w ciezardwkach wyposazonych w urzadzenie do mieszania
betonu. Przesytka musi posiada¢ dokumenty dostawy w dwdch egzemplarzach. Przed przyjeciem
betonu na budowie kazde swiadectwo musi zostaé podpisane przez Zamawiajgcego lub cztonka
jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozostaé na Terenie Budowy. Podpis Zamawiajgcego
nie stanowi dowodu przyjecia betonu.

Ponizsze informacje uzupetniajgce Wykonawca winien zarejestrowa¢ i przekazac
Zamawiajgcemu przed uptywem 24 godzin:

- miejsce, w ktérym zostata uzyta dana dostawa betonu;

- godzina lania betonu;

- stwierdzenie, czy kostki do préb zostaty pobrane przy dostawie;
- opad betonu przy dostawie;

- temperatury mieszanki i otoczenia.

Po zmieszaniu betonu Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego
przeznaczenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody pozwalajgce zapobiec
segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego sktadnikow. Po roztadowaniu betonu z instalacji
mieszajgcej nie wolno dodawaé do betonu wody, beton zas Wykonawca winien wyla¢ i zagescic
nie pdzniej niz dwie godziny po zakonczeniu mieszania skfadnikéw.

Wykonawca winien dostarczy¢ szczegotowe instrukcje postepowania dotyczgce dzielenia
betonu na partie oraz metod ktadzenia betonu w przypadku kazdej konstrukcji lub kazdego typu
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konstrukcji, fgcznie z propozycjami dotyczgcymi uzywania rynien spustowych oraz pomp
wykorzystywanych przy transporcie betonu.

Betonowanie kazdego wykonywanego elementu powinno by¢ wykonywane w sposob ciggly az
do zakonczenia prac i tak szybko, jak to tylko mozliwe.

Betony Wykonawca winien ukfadaé regularnymi warstwami, kazda o grubosci
nieprzekraczajgcej 500 mm, i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez
odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych pracownikow. Betonu nie mozna upuszczac¢ na
miejsce z wysokosci przekraczajgcej 2 m. Wibratory muszg przenikaC przez catg gtebokosc
warstwy betonu, a tam gdzie wczes$niej wykonano dolng warstwe ze swiezego betonu, muszg one
w nig wnikng¢ i ponownie jg przewibrowa¢ w celu uzyskania skutecznego powigzania obu warstw.
Wibratory nie mogg zetkng¢ sie ze zbrojeniem ani z szalowaniem. Wykonawca winien unika¢
nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory powinno sie wyjmowac¢ z betonu powoli, tak, aby
zapobiec powstawaniu prézni. Wykonawca winien zachowaé ostroznos¢ podczas zageszczania
betonu przy elementach zbrojenia - beton Wykonawca winien tam zagesci¢ doktadnie, ale bez
powodowania przesuniecia pretéw. Nie jest dozwolone zageszczanie reczne.

W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajgca ilos¢ wibratoréw,
ktére pozwolg na bezzwioczne i doktadne zageszczenie betonu.

Na Terenie Budowy Wykonawca winien umies$ci¢, co najmniej jeden zapasowy wibrator oraz
zrodto zasilania. Wykonawca winien rowniez mieé¢ jeden zapasowy wibrator na kazde dwa
pracujgce w danym momencie. Codziennie, bezzwlocznie po zakonczeniu mieszania i lania
betonu, wykorzystywane wibratory Wykonawca winien uruchomic¢ i sprawdzi¢. Nadmierna trudnos¢
przy uruchamianiu wibratora stanowi wystarczajgcg podstawe do jego odrzucenia.

Bez pisemnego zatwierdzenia nie wolno stosowac wibratorow przyczepnych.

Betonowe posadzki i sklepienia odwrotne Wykonawca winien odlac jako pojedynczg warstwe,
z wyjatkiem przypadkow, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate dla
zastosowania alternatywnej metody konstrukcyjne;j.

Wykonawca winien podjg¢é odpowiednie s$rodki zapobiegajgce wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen znajdujgcych sie na obuwiu sporzgdzajgcych go pracownikéw i innych
zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna wykopow,
miekki materiat Wykonawca winien najpierw usunggé.

5.7. BETONOWANIE W WYSOKIEJ TEMPERATURZE

Wykonawca nie powinien wykonywaé betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza
35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30°C. Temperature betonu podzielonego na partie w
czasie jego lania Wykonawca winien utrzymywac na mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona
przekracza¢ wartosci 30°C.

Wykonawca winien stosowaé sie do zalecen zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych
dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.

Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajgco niska, aby zagwarantowac, ze
beton nie bedzie wysychat, stykajgc sie z nim.

Wykonawca winien podjaé odpowiednie sSrodki majgce na celu zapewnienie uktadania mozliwie
chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu ograniczenia spadku
urabialnosci, pekania plastycznego, przedwczesnego wysychania betonu itd.

5.8. BETONOWANIE W NISKIEJ TEMPERATURZE
Betonu nie mozna wytwarza¢ przy uzyciu materiatéw wystawionych na dziatanie mrozu chyba,
ze zostanie przywrdcona ich wtasciwa temperatura.
Betonowania nie wolno wykonywac¢ na zamarznietym podtozu ani w zamarznietym szalunku.

Do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/m? temperatura uktadanego betonu nie
moze by¢ w zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM i oraz 10°C dla
betonéw opartych o cementy grupy CEM 11'i CEM III.
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Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytgcznie, jezeli:
- kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od sniegu, lodu i szronu;

- zadna z powierzchni, z ktérymi swiezy beton bedzie sie stykat, tgcznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajaca i betonem stwardniatym, nie zawierajg $niegu, lodu i szronu,
a ich temperatura jest zblizona do temperatury swiezego betonu;

- temperatura $wiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie jest
nizsza niz 5°C lub 10°C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu;

- Wykonawca winien utrzymywa¢ wymagang temperature betonu.
Beton, ktéry zostanie uszkodzony przez mréz Wykonawca winien wymienic.

Wykonawca winien podjaé odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniu betonu w
wyniku zamarznigecia wody zgromadzonej w wykonanych zagtebieniach i innych szczelinach.
Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna go blokowa¢. Gdy nie
ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na wypadek wystgpienia mrozu.

5.9. DEMONTAZ SZALUNKU

Szalowania nie wolno demontowaé¢ do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajgcej
wytrzymatosci do utrzymania bez nadmiernego odksztatcenia si¢ wtasnej masy oraz réznych
obcigzen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktére bedzie musiata utrzymaé. Beton musi rowniez
wystarczajgco dojrzeé, aby mogt sie przeciwstawi¢é mogacym go uszkodzi¢ sitom fizycznym i
Mrozowi.

Szalowanie mozna demontowaé wytagcznie po uzyskaniu stosownego pozwolenia. Operacje
zwigzane z demontazem lub usuwaniem form, szalowania lub deskowania Wykonawca winien
wykonywaé wytgcznie pod bezposrednim nadzorem Inzyniera.

Instrukcje postepowania w odniesieniu do kazdej konstrukcji muszg zawiera¢ propozycje
dotyczace metod wykonania i czasu demontazu szalowania.

5.10. PONOWNE UZYCIE SZALOWANIA

Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamieta¢ o tym, aby jego
powierzchnia byta gtadka i czysta oraz wolna od wypaczen, skrecen i innych deformacji. Elementy
szalowania, ktdrych jako$¢ w opinii Zamawiajgcego ulegta pogorszeniu w takim stopniu, ze nie
nadajg sie do uzycia, Wykonawca winien odrzuci¢ i usung¢ z Placu Budowy przed uptywem 48
godzin lub zniszczy¢ i bezzwtocznie zastgpi¢ nowym szalunkiem.

5.11. CZYNNOSCI ZWIAZANE Z DOJRZEWANIEM | PIELEGNACJA BETONU

Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg powierzchni betonowych wykonanych z
szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpoczgé bezzwiocznie po zakonczeniu
zageszczania i po wykonczeniu powierzchni.

Metody zwigzane z dojrzewaniem i zabezpieczeniem betonu Wykonawca winien zaprojektowac
tak, aby beton byt chroniony przed przedwczesnym wysychaniem, pekaniem plastycznym, przed
wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody ptynace, przed gwattownym oziebianiem i wysokimi
wewnetrznymi gradientami temperatury, przed niskimi temperaturami i mrozem, przed wibracjami
i uderzeniami.

Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podjg¢ kroki w celu zagwarantowania, ze:

- temperatura zadnej czesci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C, w
zaleznosci od rodzaju stosowanego cementu, podczas okresu dojrzewania betonu przy
zimnej pogodzie;

- zréznicowanie temperatury wewngtrz masy betonu nie przekroczy 20°C;

Jezeli wymagania nie przewidujg inaczej, minimalne czasy trwania dojrzewania betonu i jego

zabezpieczania nie mogg by¢ krotsze niz podane w tabeli ponize;j:
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Tabela 1 Minimalne okresy dojrzewania i zabezpieczania betonu wyrazone w dniach

Warunki Przecietna temperatura powierzchni betonu

Typ cementu otoczenia po o o o t (dowolna temperatura
laniu betonu shdpirie e 107 ﬁniedzy 5°C, ap25°C)
CEMI, CEMiHSR Przecietne 4 2 60/ (t+10)
CEM i MSR
jw. Zle 8 4 80/ (t+10)
CEMIIi CEMIII Przecietne 8 4
Zle 12 6 140/ (t+ 10)

Wszystkie Dobre Brak szczegdlnych wymagan

Warunki otoczenia po utozeniu betonu definiuje sie nastepujaco:

- dobre wilgotne i ostoniete (wilgotno$¢ wzgledna przekraczajgca 80%; beton ostoniety
przed stoncem i wiatrem);

- przecietne posrednie migdzy dobrymi i ztymi;

- zlesuche lub nieostoniete (wilgotno$¢ wzgledna ponizej 50%; beton nie ostoniety przed
stoAcem i wiatrem).

5.12. USZKODZONY BETON

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas
okresu twardnienia i pézniej, zaréwno catej masy betonu, jak i jego powierzchni, moggcym powstac
w wyniku uderzenia, wibracji, dziatania wody lub innego czynnika. Bez wcze$niejszego uzyskania
pozwolenia Zamawiajgcego na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno umieszczaé
zadnych obcigzen.

Kazdy beton, w ktdérego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajgca
jakos¢ w zwigzku z zastosowaniem niewtasciwych sktadnikéw lub ich proporcji oraz ztych metod
mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbi¢ i wymienic.

Pekniecia konstrukciji betonowych

Wypetnianie szczelin jest dozwolone wylgcznie po
Zamawiajgcego.

uzyskaniu pisemnej aprobaty

5.13. TOLERANCJA | WYKONCZENIE BETONOWYCH POWIERZCHNI

Betonowe powierzchnie w elementach wykohczonych nie mogg sie rézni¢ w sposoéb
dostrzegalny od przedstawionych w dokumentac;ji projektowej. Podlegajgc wymogom dotyczgcym
pokrycia zbrojenia, nie mogg przekroczy¢ wymienionych ponizej warunkow.

Tolerancje dla powierzchni odstonietych
- posadzki i ptyty stropowe:

e poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawiera¢ sie w granicach 5 mm od
poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie moze by¢ przeskokdéw
ani nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m;

- mury:
e pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac sie nie dalej niz
10 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢
nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m. Poziom w dowolnym
punkcie goérnej powierzchni muru musi zawiera¢ sie¢ w granicach £3 mm od
poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych;
- belki i stupy:
e pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac sie nie dalej niz
3 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych;
- przelewy:
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e kazdy punkt na przelewie musi zawiera¢ sie w granicach 1 mm od jej pozycji
przedstawionej na rysunkach projektowych w opracowaniu branzy
technologicznej, a powierzchnie przelewu muszg by¢ gtadkie.

Tolerancje dla powierzchni zakrytych

- odchylenia od przedstawionych na rysunkach projektowych linii poziomych i pionowych nie
moga przekroczy¢ 15 mm.

Wykornczenie odstonietego betonu
- nie dopuszcza sie wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad powierzchni;

- powierzchnie betonowych stropow i wierzch muréw powinny by¢ zatarte packg stalowg w
celu uzyskania jednorodnosci i gtadkosci;

- powierzchnie $cian i inne odstoniete powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy
betonowej cieklej, ktére majg by¢ odstoniete lub wystawione na bezposredni kontakt z
cieczami, w ciggu trzech dni po usunieciu deskowania Wykonawca winien zatrzec
zatwierdzong metodg az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez
Zamawiajgcego wszystkie dziury Wykonawca winien zapetni¢ odpowiednio dobrang
zaprawg cementowa.

Wymagania dla betonu architektonicznego okreslono w WWiOR-05 "Roboty wykohczeniowe".

5.14. ZLACZA W STRUKTURACH BETONOWYCH
5.14.1. Ztacza ruchowe

Ztgcza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajgcymi z rozszerzania, kurczenia sie
oraz elastycznosci betonu. Wymagane jest, aby zigcza te byly szczelne.

Ztagcza kompensacyjne i skurczowe Wykonawca winien wykona¢ zgodnie ze szczegdtami
przedstawionymi w dokumentacji projektowej. Wykonawca winien zapewnic, aby nie dochodzito do
przywierania dwoch powierzchni betonu w danym zigczu oraz zeby zanieczyszczenia nie
przedostawaty sie do wnetrza zigcza.

W ztgczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢ tadme elastyczng w
celu zapobiezenia przywieraniu pomigdzy szczeliwem ztgcza a wypetniaczem (w przypadku ztgczy
kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku ztgczy skurczowych).

Wszystkie materiaty wykorzystane w danym ztgczu muszg by¢ chemicznie zgodne ze sobg
nawzajem oraz z ich srodowiskiem styku.

5.14.2. Ztacza konstrukcyjne

Zigcza konstrukcyjne sg stosowane w zwigzku z pracg konstrukcji oraz w pewnych przypadkach
w celu przeciwdziatania pekaniu wynikajgcemu z kurczenia sie betonu.

Zigcza konstrukcyjne muszg pozwalaé na uzyskanie jednolitej konstrukcji i byé szczelne.

Instrukcje postepowania dotyczgce szczegdtowych projektdw ztgcz konstrukcyjnych musza
generalnie pozostawa¢ w zgodnosci z wyszczegdlnionymi ponizej wytycznymi.

Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, w niewykonczony beton w miejscu zigcza
konstrukcyjnego Wykonawca winien wtozy¢ drewniane listwy o trapezowym ksztatcie, a nastepnie
wyjac je, co pozwoli na uzyskanie trapezowego rowka. Powierzchnia wczesniej wylanego betonu
przy ztgczach konstrukcyjnych musi by¢ czysta i sucha, Wykonawca winien tez usung¢ nietrwatg
biatg powloke tworzgcg sie na powierzchni $wiezo ulozonego betonu oraz zanieczyszczenia,
odstaniajgc grube kruszywo przed wylaniem sgsiedniego betonu. Tam gdzie jest to praktycznie
mozliwe, kruszywo Wykonawca winien odstoni¢ za pomocg czyszczenia szczotkg metalowg lub
strumieniem wody pod cisnieniem, poki beton jest jeszcze swiezy. Uszkodzony beton Wykonawca
winien usung¢ przed potozeniem sasiedniego betonu. w przypadku poziomych zigczy
konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego betonu nie moze przekracza¢é 150 mm gtebokosci, a
szczegoblng uwage Wykonawca winien zwrécic¢ na to, aby zapobiec stratom drobnego materiatu.
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5.14.3. Wielkos¢ porcji i kolejnosé wbudowywania betonu

Wykonawca powinien umiesci¢ w przygotowanej przez niego metodyce dla kazdego obiektu
szczegobtowe propozycje dotyczgce kolejnosci uktadania betonu oraz umiejscowienia pionowych i
poziomych ztgcz konstrukcyjnych.

Kolejnos¢ wykonywania struktury Wykonawca winien ustalic tak, aby zminimalizowaé
ograniczenia ruchow $wiezego betonu wywotanych kurczeniem termicznym.

5.14.4. Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sg z wyttaczanego PVC lub kauczuku. Uszczelki dylatacyjne
Wykonawca winien nabywa¢ od doswiadczonych producentéw. Powinny one mieé
najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogdlnie przyjete w branzy.

Uszczelnienia ztgcz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawac¢ sie do przechowywania,
transportu, instalaciji i obstugi w zakresie od 0°C do 50°C.

Wykonawca winien zachowaé ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych.
Uszczelki powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowaé
gwozdziami przed zatozeniem wzmocnionej zewnetrznej listwy.

Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszczaé podczas ukfadania betonu, ktoéry w ich
sgsiedztwie powinien by¢ doktadnie zageszczony.

W zwyktych warunkach uszczelki dylatacyjne powinny by¢ taczone poprzez zaciskanie,
zgrzewanie lub sklejanie. tgczenie Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien lokalizowac w taki sposéb, aby minimalna odlegtosé
miedzy uszczelkg a zbrojeniem wynosita 25 mm.

5.14.5. Tasmy rozrywajace

Tasmy rozrywajgce powinny by¢ wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki polietylenowej w
postaci ptaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materiatu, odpowiedniego do zapobiegania
krotkotrwatemu lub dlugotrwatemu przywieraniu szczeliwa do materialu podtoza rowka na
szczeliwo.

5.14.6. Wypetniacze ztaczy dla ztagczy kompensacyjnych

Wypetniacze zlgczy Wykonawca winien wykonac jako zwigzany zywicg korek o nastepujgcych
parametrach minimalnych:

- gestosé: 200 kg/m?
- maksymalne obcigzenie do scisniecia do 50% poczatkowej grubosci: 0,55 N/m?
- zregenerowania po scisnieciu: 95%

5.14.7. Uszczelnienie ztacza

Rowki prowadzgce szczeliwo do ztgczy kompensacyjnych i skurczowych oraz do zigczy
konstrukcyjnych Wykonawca winien wykona¢ z zachowaniem ostroznosci, w taki sposéb, aby ich
wymiary byty zgodne z wymiarami przedstawionymi na rysunkach projektowych albo po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca musi zadba¢ o to, aby krawedzie rowkdéw sie nie kruszyty. Rowki ztgczy
konstrukcyjnych mozna wykonywaé, przyktadajac wypetniacz zigcza do betonu, a nastepnie
wyjmujgc go az do wymaganej gtebokosci przy uzyciu specjalnego noza. Alternatywnie, a takze
dla ztgczy skurczowych, rowki mozna formowaé¢ za pomocg gotowych ksztattownikéw z betonu z
cementu portlandzkiego lub z drewna. Pochyte boki ksztattownikédw majg na celu utatwienie ich
usuniecia.

Przed umieszczeniem szczeliwa rowki Wykonawca winien dokfadnie oczysci¢, metoda Scierng
usuwajgc nietrwatg biatg powtoke, tworzgcag sie na powierzchni swiezo utozonego betonu, oraz
olej. Bezposrednio przed uszczelnieniem rowkéw Wykonawca winien z nich wydmuchaé
sprezonym powietrzem wszystkie luzne zabrudzenia powierzchniowe, piasek oraz pyt. Rowki
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muszg by¢ suche i wolne od gromadzacej sie wody deszczowej itp., co pozwoli na maksymalne
przyleganie.

We wszystkich przypadkach szczeliwa Wykonawca winien dokfadnie dobierac, stosownie do
ich wtasciwosci klimatycznych i srodowiskowych. Jezeli jest to wymagane, szczeliwa muszg byc¢
odporne na biodegradacje. Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu kopie pisemnych
zalecen i gwarancji producenta odnosnie do wilasciwosci zastosowania produktu dla kazdej
indywidualnej struktury oraz odnosnie do sposobdw jego zaktadania.

Gdy jest to konieczne, Wykonawca winien zatozy¢ tasme maskujgcg w celu zabezpieczenia
betonowych powierzchni po obu stronach ztgcza na czas wykonywania czynnosci zalewania i
uszczelniania. Tasme maskujgcg Wykonawca winien doktadnie usung¢ po uszczelnieniu ztgcza,
pozostawiajgc czyste krawedzie uszczelnienia.

5.14.8. Rozrywanie wigzania w ztgczach skurczowych i przesuwnych

W przypadku ztgczy skurczowych uszczelnianych szczeliwami, czotowe powierzchnie betonu
nie mogg by¢ pomalowane produktami bitumicznymi z uwagi na reaktywnosc¢. W takiej sytuacji
rozerwanie wigzania Wykonawca winien uzyska¢ dzieki tasmie polietylenowej lub plastycznej
membranie umozliwiajgcej poslizg.

Ztgcza przesuwne powinny stanowi¢ dwie warstwy zatwierdzonej membrany umozliwiajgcej
poslizg o grubosci 1 mm.

5.15. ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE
5.15.1. Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien
Wykonywa¢ z betonu klasy C35/45 wg. PN-EN 206-1, a kruszywo grube powinno miescic¢ sie w
zakresie od 16 mm do 2 mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny byé:

- odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi;

- formowane w hydraulicznie sprezonych formach;

- odlewane w procesie wirowania;

- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zageszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajgcg na wykonanie produktu o
catkowicie gtadkim wykonczeniu.

Wykonawca winien stosowaé opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem
betonu.

Elementéw prefabrykowanych nie wolno montowa¢ do czasu, az materiat, z ktérego zostaty
wykonane, dojrzeje.

Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszczaé, sktadowaé, przechowywac i
transportowac w taki sposob, aby nie byly poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na
uszkodzenie. Duze elementy powinny posiada¢ otwory do podnoszenia lub haki. Zadnego
elementu nie wolno wbudowywaé w inne elementy przed zakonczeniem okresu dojrzewania
betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujace uszkodzenia:
- popekane krawedzie;

- spekania (w wiekszym stopniu niz peknigecia wioskowate);

- slady naprawiania

- przemieszczone zbrojenie;

- pecherze podpowierzchniowe lub otwory;

- ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Zamawiajgcy ma prawo zazadac przygotowania dodatkowych elementéw prefabrykowanych,
przeznaczonych do przeprowadzenia préby zniszczenia. Nalezno$¢ za te elementy zostanie
wyptacona, jezeli proby wykazg zgodnosc¢ z niniejszymi wymaganiami.
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Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych w
tym normy PN-EN 13670.

5.15.2. Uktadanie elementéw betonowych prefabrykowanych na zaprawie

Elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien osadzi¢ na zaprawie i zwigza¢ w
zaprawie cementowej w proporcji 1:3. Kazdy element Wykonawca winien mocno osadzi¢ na swoim
miejscu, a ztgcza ptukaé w miare postepu prac.

W miejscach gdzie elementy sg poddawane wewnetrznemu lub zewnetrznemu cisnieniu wody,
zlgcza muszg by¢ odpowiednio odporne na cisnienie.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6ét podano w WWiOR-00 "Wymagania

0golne".

6.1. KONTROLA ZASTOSOWANYCH MATERIALOW
6.1.1. Zbrojenie

Zbrojenie gtdbwne nie powinno by¢ odstoniete.

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem;
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215;
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215;
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215;

préba rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2010;
préba zginania na zimno wg normy PN-EN I1SO 7438:2006.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac
z roznych miejsc kregu.

Jako$¢ pretdow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano

ponizej.

Usytuowanie pretow:

otulenie wkifadek wedtug dokumentacji projektowej zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie
przewiduje sie zmniejszenia grubosci otuliny;

rozstaw pretow w Swietle: 10 mm;

odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm;

dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,;

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokfadnoscig: £1,0 mm (wzajemne odlegtosci

mierzone w przekroju poprzecznym). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg
nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopaditej do zbrojenia gtdéwnego nie
powinno przekraczaé 3%;
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6.2.

6.3.

6.4.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich
liczby na tym precie;

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm;

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm;

- obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wieksze od obcigzenia
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza.

MIESZANKA BETONOWA
Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane
kontroli jakoéci. Kontrola ta sprowadza sie do:
- kontroli produkgciji;
- kontroli zgodnosci z normg PN-EN 206-1.
Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ przedstawienia przez Wykonawce i zatwierdzenia przez
Inzyniera Programu Zachowania Jakosci, ktéry w odniesieniu do betonu powinien zawierac
m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegoétowe okreslenie rodzaju,
liczebnosci i termindéw badan.

BETONOWANIE

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujgcych
punktow:

- zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania;

- zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem);

- réownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania;

- przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania;

- zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw;

- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania);

- przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie;

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem skfadnikébw mieszanki
betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem;

- dostosowania szybko$ci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie (mozliwosé
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gérnej warstwy);

- rozmieszczenia przerw roboczych;

- przygotowania powierzchni przerw roboczych;

- wykohczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych;

- dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajgcych i ewolucji wytrzymatosci;

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i
gorgcych;
- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

KONSTRUKCJE BETONOWE

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna byé poddana sprawdzeniu i
ocenie:

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnosé z projektem otworéw i kanatdéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosc
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw;
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jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczgcych metod
badan;

prawidtowos¢ wykonania robot zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji
itp.;

przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a
w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny byé

wieksze od nizej podanych:

odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

e na 1 m wysokosci: 5 mm
na cafg wysokos¢ konstrukgji i w fundamentach 20 mm
w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw
podtrzymujgcych stropy monolityczne 15 mm
e w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub przestawnym
1/500 wysokosci budowli, lecz nie wigcej niz 100 mm
odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
e na m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5 mm
e na calg ptaszczyzne 15 mm
miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o dtugosci 2,0 m z
wyjatkiem powierzchni oporowych:
e powierzchni bocznych i spodnich £4 mm
e powierzchni gérnych £8 mm
odchylenia w ditugosci lub rozpietosci elementéw: £20 mm
odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego: £8 mm
odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw: £5 mm

6.5. KONTROLA DOKLADNOSCI MONTAZU PREFABRYKATOW

Dopuszczalne odchyiki od osi przy montazu prefabrykatow:

w pionie: +/- 6 mm
w poprzek: +/- 6 mm
wzdtuz: +/- 6 mm

Sprawdzeniu podlega:

osiowos¢ ustawienia lub utozenia prefabrykatow, przesuniecia w pionie i poziomie;
szerokos¢ spoin i doktadnos$¢ ich uszczelnienia.

Po stwierdzeniu prawidtowosci ustawienia prefabrykatéw pionowych mozna wykona¢ ich

zlgcza. Stwierdzone odchytki przekraczajgce wartosci dopuszczalne, powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy i akceptowane lub zakwalifikowane do poprawienia.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

8.1. ODBIOR DESKOWAN

Do odbioru deskowar powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki

byt prowadzony na budowie albo zapisy w dzienniku budowy dotyczgce danego rodzaju
deskowania. Odstepstwa od postanowien projektu powinny byé uzasadnione zapisem w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Badanie materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania

powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materiatdw na budowe. Ocena jakosci materiatéw
przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementow wystawionych przez
producentdw; przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzac:

przekroje i rozstawy stojakow (podpor);

usztywnienie jak wyzej;

szczelnos¢ deskowania;

wartos¢ roboczej strzatki ugiecia jezeli taka zostata przewidziana;
prawidtowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie;

usuniecie z deskowan zanieczyszczen;

powleczenie deskowanie preparatami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu;
sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych;

dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

e odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,

e odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionuna 1 m
wysokosci - 1,5 mm,
odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 5,0 mm,
odchytka ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa od pionu na catej wysokosci
10,0 mm.

8.2. ODBIOR KONSTRUKCJI MONOLITYCZNYCH

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujgce

dokumenty:

rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w trakcie
realizacji budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczehnstwem obiektu réwniez
rysunki wykonawcze;

dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian (dzienniki budowy, karty
nadzoru autorskiego);

wyniki badan kontrolnych betonu;

protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania;

protokoty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem;

protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajgcych;
protokoty z odbioréw fundamentéw i ich podtoza;

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.
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Niezaleznie od powyzszych dokumentéw przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych

powierzchnia winna by¢ poddana badaniu i ocenie pod katem:

prawidiowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw;
zgodnosci z projektem otwordw i kotwien;

prawidtowosci ustawienia czesci zabetonowanych;

prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych;

prawidtowos$ci potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.

Parametry techniczne odbiorowe:

sprawdzenie jakosci betonu pod wzgledem zageszczenia i jednolitosci struktury na
podstawie doktadnych ogledzin powierzchni betonu Ilub dodatkowo za pomocag
nieniszczacych metod badan,;

przy sprawdzaniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a
w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu;

zbrojenie gtdéwne nie powinno by¢ odstoniete.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 206-1 Beton.
Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.
PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie.
Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.
PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.
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PN-EN 1992-1- Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

1:2008 Czesé 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkdw

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 12350 Badanie mieszanki betonowe;.
PN-B 19707 Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 197-1 Cement.

Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Czes$¢ 2:. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnosé,
znakowanie i etykietowanie.
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